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 دوازدهم  4فصل  کنکور:  الاتؤس

 ( 98)کنکور داخل         اند؟کدام موارد از مطالب زیر، درست  -1

 پذیرند. ها، زیست تخریبآ( به گونه معمول، بیشتر پلاستیک

 توان پس از مصرف، بازیافت کرد. اتیلن ترفتالات را میب( پلاستیک پلی

 آید. ای از نتایج خلاقیت بشر به شمار میها، نمونهپ( دسترسی به پلاستیک

 ها است. های آنها در برابر آب و هوا، از ویژگیت( چگالی بالا و نفوذناپذیری پلاستیک

 ( ب ، پ ، ت ۴ ( آ ، ب ، پ ۳ ( ب ، ت ۲ ( ب ، پ ۱

 ( 98)کنکور داخل         است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -2

 های آب، منفی است. ها، همانند مولکول های آمونیاک ساختاری مسطح داشته و بار جزئی نسبت داده شده به اتم مرکزی آن مولکول (  ۱

 . کنند   جذب   هوا   از   مستقیم   طور   به   را   خود   برای رشد   ضروری   عنصر   این   توانند نمی   اما   اند شده   احاطه   N۲  گاز   از   سرشار   جوی   با   ( گیاهان ۲

 شود. می   جا جابه   آمونیاک   تولید   جهت   در   تعادل   واکنش،   سامانۀ   در   فشار   افزایش   با   آمونیاک،   گاز   تولید   برای   شده   ایجاد   گازی   تعادل   ( در ۳

 شود. های یونیده نشدۀ آمونیاک می آمونیوم و مولکول های  ای از یون ( آمونیاک یک باز ضعیف بوده و محلول غلیظ آن، شامل مجموعه ۴

هرگاه در یک واکنش به حالت تعادل در دمای ثابت، غلظت یکی از .................. ها .................. یابد، واکنش در جهت    -3

 ( 98)کنکور داخل      رود که به ثابت تعادل .................. برسد. جا پیش می.................. تا آن

 ( فراورده، کاهش، برگشت، جدید ۲ ( فراورده، کاهش، رفت، آغازی۱

 دهنده، افزایش، برگشت، آغازی ( واکنش۴ دهنده، کاهش، رفت، جدید ( واکنش۳

مسافت به وسیلة یک خودروی دارای مبدل کاتالیستی،   km1۰۰جدول زیر، در اثر پیمایش    های داده و    نموداربا توجه به    -4

 ( 98)کنکور داخل      (O = 1۶ , N = 14 :g.mol-1)شود؟ چند کیلوژول گرما در مبدل کاتالیستی تولید می
 

 
 بدون مبدل       

 کاتالیستی       

 با مبدل        

 کاتالیستی     

 بر حسب گرم   NOمقدار گاز       

 کیلومتر پیمایش در هر        
۰4/1    ۰4/۰ 

۱ )۲۰۰ ۲ )۲۶۰ ۳ )۳۰۰ ۴ )۳۶۰ 
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دهند. اگر در لحظة  در یک ظرف دو لیتری با هم واکنش می  H2O(g)مول    1/1و    F2(g)مول    1/2،  آزمایش در یک    -5

مول گاز اکسیژن در ظرف واکنش وجود داشته باشد،   ۰5/۰و    HFمول    2/۰مول گاز فلوئور، یک مول آب،    2تعادل،  

 (98)کنکور خارج        (، کدام است؟ mol.L-1)بر حسب   Kمقدار 

F2(g)+H2O(g)⇄O2(g)+HF(g)  ).معادله موازنه شود( 

۱)  ۱۰-۵ ۲  )۱۰-۴ ۳  )۲×۱۰-۳ ۴  )۵×۱۰-۳ 

 (98)کنکور خارج           جز:زیر درست هستند؛ به  هایعبارت  همه  -۶

 کند. با استفاده از فلز نیکل در واکنش تبدیل هگزن به هگزان، مقدار تغییر آنتالپی این واکنش کاهش پیدا می (۱

 ها وجود دارد. پیوند اشتراکی بین اتم ۲۱( پارازایلن، یکی از اجزای سازندۀ نفت خام بوده و در هر مولکول آن ۲

 . شودمی گلیکول تبدیل  اتیلن به مناسب  شرایط  در  پرمنگنات پتاسیم   رقیق و آبی محلول با واکنش  اثر در   اتنگاز ( ۳

استفاده    آب   بخار   با   متان   گاز  میان   از واکنش   مورد نیاز برای تولید متانول،  هیدروژن  و  مونوکسید   کربن  تهیه  برای(  ۴

 شود.می

اند. حداکثر مول گاز هیدروژن در شرایط بهینه واکنش هابر، با یکدیگر واکنش داده شده  3۰مول گاز نیتروژن و    1۰    -7

 (98)کنکور خارج      (N=14 , H=1 :g.mol-1)چند گرم آمونیاک، در ظرف واکنش تشکیل خواهد شد؟ 

N2(g)+3H2(g)
  کاتالیزگر دما و فشار بهینه   
→                 2NH3(g)

۱ )۲/۹۵ ۲ )۲/۱۲۹   ۳ )۱۷۰ ۴ )۳۴۰ 

 ( 99)کنکور داخل            کدام گزینه، درست است؟  -8

 دهد.های گرماگیر و گرماده را افزایش می( افزایش دما، سرعت واکنش۱

 ( واکنش گاز هیدروژن با اکسیژن، گرماده و در مجاورت گرد روی، انفجاری است.  ۲

 اند.های اگزوز خودروها، در دماهای پایین گرماده و سریعهای حذف آلاینده( واکنش۳

 ش گرماگیر به گرماده تبدیل شود. نای کاهش داد که واک را به اندازه aEتوان ( با کاربرد کاتالیزگر، می۴

NOبا توجه به واکنش:   -9 (g) NO(g) NH (g) N (g) H O(g)+ + → +2 3 2  است؟   نادرست ، چند مورد از مطالب زیر  2

 ( 99)کنکور خارج 

 اند. آمونیاک کاهنده و اکسیدهای نیتروژن اکسندهآ(  

 دهد. ها، چهار الکترون گرفته و کاهنده، سه الکترون میب( اکسنده

 شود. می  1۰واکنش، مجموع ضرایب مواد برابر   ةمعادل  ةپ( پس از موازن

 شود.کاتالیستی خودروهای دیزلی انجام میدر مبدل  N2ت( این واکنش برای حذف آمونیاک و تبدیل آن به 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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T2   (Tو    T1یک واکنش فرضی گازی در دو دمای   -1۰ T1  ( 99)کنکور خارج           شود. کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ (، انجام می 2

 است.   T2کمتر از مقدار آن در دمای   T1کمینه انرژی مورد نیاز برای انجام واکنش در دمای آ(  

 ها وابسته است.وردهاها و فردهنده واکنش، به تفاوت سطح انرژی  T2وT1ب( تفاوت سرعت واکنش در دمای 

 است.  T2، بیشتر از دمای T1ها در دمای وردهاها به فردهندهپ( اگر واکنش گرماده باشد، سرعت تبدیل واکنش

ها وردهاها به فردهندهباشد، درصد تبدیل واکنش  aE، کمتر از  T2و  T1ها در دماهایدهندهت( اگر انرژی ذرات واکنش

 در این دو دما برابر است.

 ، ت  ( پ ۴ ، ت  ( ب ۳ ، ب  ( آ۲ ، پ  ( آ۱

، برابر چند کیلوژول بر مول است؟  Bو    Aهای  با توجه به نمودار »انرژی ـ پیشرفت واکنش« زیر، آنتالپی پیوند بین اتم   -11

 ( 14۰۰)کنکور داخل    کیلوژول بر مول است.(   492و    94۰  ترتیب برابر ، به B2و    A2های  ها در مولکول )آنتالپی پیوند بین اتم 

۱ )۶۲۵ 

۲ )۵۶۲ 

۳ )۱۲۵۰ 

۴ )۱۱۲۴  
 

 

 

 

 

12-  /18 21/ا  ـرا ب  NO2رم گاز  ـگ  4 ادلی:  ـکنیم تـا واکنش تعلیتری دربسـته گرم می  4ک ظرف  ـرم گاز کلر در یـگ  3

NO (g) Cl (g) NO Cl(g)+2 2 22 مصرف شده باشد،   NO2درصد گاز   5۰، انجام شود، اگر در حالت تعادل،  2

 (14۰۰)کنکور داخل              در مخلوط تعادلی، کدام است؟ Cl2به گاز   NO2ثابت تعادل و نسبت مولی گاز 

N)ها را از راست به چپ بخوانید،)گزینه ,O ,Cl / :g.mol
−= = = 114 16 35 5 

۱  ),1 20 ۲)  ,2 20 ۳)  ,1 200 ۴)  ,2 200 

اثر، درصد  اگر در یک واکنش گازی تعادلی در یک ظرف دربسته، با افزایش دمای سامانه یا اضافه کردن یک گاز بی  -13

 (14۰۰)کنکور داخل                ها در مخلوط واکنش افزایش یابد، کدام مطلب درست است؟ فراورده

 )ها( است.دهندههای واکنش)ها(، کمتر از شمار مولهای فراورده( واکنش گرماده و شمار مول۱

 کند. جا می( واکنش گرماگیر است و کاهش حجم سامانه تعادل را در جهت رفت جابه۲

 تأثیر است.جایی تعادل، بیجابه( واکنش گرماگیر و تغییر حجم سامانه بر ۳

 دهد.( واکنش گرماده است و کاهش فشار، دمای سامانه را افزایش می۴
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ازمول  -14 برابر  Hو   CO(g)های  O(g)2  در دربستة  را  ظرف  تعادل:   4  یک  شدن  برقرار  تا   لیتری 

CO(g) H O(g) CO (g) H (g)+ +2 2 باشد، ثابت تعادل کدام است   80%کنیم، اگر بازدۀ واکنش برابر ، گرم می2

COو اگر غلظت تعادلی (g)2 0/، برابر در مخلوط، برابر چند مول بوده    COمول بر لیتر باشد، مقدار آغازی گاز  4

 ( 14۰۰)کنکور خارج                     است؟ )دما در دو شرایط گفته شده ثابت است.(

۱ )۴   ،/0 5 ۲ )۴   ،/2 0 ۳ )۱۶   ،/0 5 ۴ )۱۶   ،/2 0 

CO(g)  برای واکنش تعادلی:  -15 H (g) CH OH(g)+ 2 ترین شرایط انجام واکنش ، در یک ظرف دربسته، مناسب32

و   1072ترتیب برابر ، بهH2و   COها در میان اتماز نظر دما و فشار، برای تولید متانول کدام است؟ )آنتالپی پیوند  

 ( 14۰۰)کنکور خارج                   کیلوژول بر مول و واکنش، گرماده است.(  435

 فشار بالا ( دمای پایین، ۲ ( دمای بالا، فشار بالا ۱

 ( دمای بالا، فشار پایین ۴ پایین، فشار پایین  ی( دما ۳

پیشرفت واکنش« های زیر، چند   ـدر شرایط یکسان انجام شود، با توجه به نمودارهای »انرژی    Ⅱو    Ⅰ  هایاگر واکنش  -1۶

کیلوژول و تفاوت سطح انرژی   183و  248ترتیب برابر به،  Ⅱ  و   Ⅰ  های مطلب، درست است؟ )انرژی فعالسازی واکنش

 ( 14۰۰)کنکور خارج          کیلوژول است.(  11و   42برابر ترتیب  به،    Ⅱ  و   Ⅰهای)ها( در واکنش  دهندهها با واکنشفراورده

 

 .کیلوژول است  31تفاوت انرژی مورد نیاز برای انجام دو واکنش، برابر  •

 . شودانرژی آزاد می  Ⅰ،kJ63دهنده در واکنش  مول واکنش  3به ازای مصرف  •

 . کمتر است(  Ⅱاز سرعت مصرف آن )واکنش (  Ⅰ)واکنش    D2سرعت تشکیل گاز •

 هاست. دهنده)ها(، بزرگتر از مجموع آنتالپی پیوندها در فراورده در هر دو واکنش، مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش  •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

Aهای زیر، که پیشرفت واکنش:  با توجه به شکل  -17 (g) D (g) AD(g)+2 2 دهد. سرعت واکنش در ، را نشان می2

رسد، دقیقه، به تعادل می  45دقیقة آغازی چند مول بر لیتر بر ثانیه و ثابت تعادل واکنش، کدام است؟ )واکنش در    25

0/هر ذره معادل   ( 14۰1)کنکور داخل                 لیتر در نظر گرفته شود.(    2مول و حجم ظرف واکنش،   1

۱  )− 32 10   ،8 

۲  )− 42 10   ،8 

۳  )− 32 10   ،64 

۴  )− 42 10   ،64 
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A(g)با توجه به واکنش    -18 D(g) X(g) , H+  2 2  ( 14۰1)کنکور داخل    ، چند مطلب زیر، دربارۀ آن درست است؟0

 شود.جا میبا کاهش دما، در جهت رفت جابه •

 شود.تر میبا افزایش دما، ثابت تعادل آن، کوچک •

 شود.تر شدن ثابت تعادل میافزایش فشار، سبب بزرگ •

 شود.جا شدن آن در جهت برگشت میکاهش فشار، سبب جابه •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک  ۱

دربارۀ تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست    -19

 ( 14۰1)کنکور داخل                        است؟ 

(H , C , O :g .mol )
−= = = 11 12 16 

0/با فرض واکنش کامل، به ازای مصرف  • 16/مول پارازایلن،   1  شود.گرم ترفتالیک اسید تشکیل می  6

 تر است.استفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکسیژن و کاتالیزگر، از نگاه بازدهی مناسب  •

 یابد. واحد افزایش می  12های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن،  مجموع عدد اکسایش اتم •

تهیة ترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازدهی   •

 رسد.  به حد مطلوب می 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 (14۰1)کنکور خارج                    اند؟چند مورد از مطالب زیر، درست  -2۰

 همراه آن است.  NOخروجی از اگزوز خودروها، چند برابر مقدار گاز    COمقدار گاز   •

 بیشتر است.  CO2به    COتبدیل    aEآن از    aEدر مبدل کاتالیستی، واکنشی گرماده و    N2به  NOتبدیل   •

 رود.کار می میکرون به   2۰تا    1۰ای به قطر  صورت لایه فلزهایی مانند رادیم، مولیبدن و پلاتین به در مبدل کاتالیستی،   •

دار خودروها به  دار و نیتروژن های کربن توان از ورود آلاینده ای، می مرحله های کاتالیستی تک با استفاده از مبدل  •

 هواکره جلوگیری کرد.

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

که در یک ظرف دو لیتری دربسته در دمای معیّن   X2(g) + Y2(g) ⇌ 2Z(g) ; K = 5۰با توجه به واکنش تعادلی:    -21

اگر در حالت تعادل،   Yمول    4/۰و    Z(g)مول    2/2برقرار است،  (g)2   باشد، مقدار در ظرف واکنش وجود داشته 

X (g)2 (14۰1)کنکور خارج                     ، برابر چند مول است؟ 

۱ )۱۲۱/۰ ۲ )۱۲۵/۰ ۳ )۲۴۲/۰ ۴ )۲۵۰/۰ 
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  (14۰1)کنکور خارج            دربارۀ آن درست است؟با توجه به ساختار مولکولی ترکیب زیر، کدام موارد از مطالب زیر،    -22

 الف ـ فرمول مولکولی آن با فرمول مولکولی نفتالن، یکسان است.

 است. - 4دار، برابر های کربن ستارهب ـ مجموع عددهای اکسایش اتم

*پ ـ در تبدیل آن به ترفتالیک اسید، عدد اکسایش اتم 
C  ،۶  یابد.واحد افزایش می 

 شود. ت ـ با استفاده از اتن و در مجاورت یک اکسندۀ مناسب، به ترفتالیک اسید تبدیل می

 پ   ـ ( ب ۴ ت  ـ ( ب ۳ ت   ـ( الف ۲ پ ـ  ( الف ۱

A(g)در واکنش فرضی به حالت تعادل:    -23 D(g) X(g)+  0/لیتری، مقدار    4، در یک ظرف مول از هر یک از این   2

در تعادل جدید، برابر چند مول خواهد بود؟   Xگازها وجود دارد. اگر حجم ظرف به یک لیتر کاهش یابد، مقدار گاز  

33/)شرایط دمایی واکنش، ثابت در نظر گرفته شود و  5  (14۰2)کنکور داخل                ( 74

۱  )/0 51 ۲  )/0 43 ۳)/0 28 ۴  )/0 12 

دهد. کدام مورد شده، روند تغییر مقدار ثابت تعادل یک واکنش گازی را با تغییر دمای واکنش نشان میشکل داده  -24

 (14۰2)کنکور داخل                      درست است؟ 

Nتواند به واکنش:  ( می۱ H H NH+2 4 2  ، مربوط باشد.  32

SOتواند به واکنش:  ( می۲ SO O+3 2 22  ، مربوط باشد.  2

 دهد.  ها را در مخلوط تعادلی افزایش می( افزایش دمای واکنش، غلظت فراورده۳

 کاهش دمای واکنش، غلظت اجزا را در مخرج کسر محاسبۀ مقدار ثابت تعادل،( ۴

 .  دهدافزایش می

و دیگری بخار   COاگر دو ظرف دربستة متصل به یکدیگر، مطابق شکل زیر، هر یک با حجم یک لیتر، یکی دارای گاز    -25

H O2  آن میان  شیر  سپس  شده،  تعادلی: آماده  واکنش  مناسب،  شرایط  در  و  شوند  مخلوط  هم  با  تا  شود  باز  ها 

CO(g) H O(g) CO (g) H (g)،K+ + =2 2 2 در مخلوط تعادلی، برابر چند مول   H2، انجام شود، مقدار گاز  9

0/ارز  )هر ذره هم  است؟  (14۰2)کنکور داخل                  مول در نظر گرفته شود.(  025

۱  )/0 025 

۲  )/0 050 

۳  )/0 075 

۴  )/0 150 
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7  صفحه   

 

بندی دوپینگ دورۀ جمع |  سراسری کنکوربانک  |رشته تجربی شیمی  

NOی  تعادل گاز  ،(1شکل )  -2۶ O NO , H+  2 22 2 و شکل    ی تریل  5  ةظرف دربست   ک یو    ن یمع  ی را در دما،  0

نشان   دیبه تعادل جد  دنیو قبل از رس  طیدر همان شرا  ، اثر به ظرف ی(، همان ظرف را پس از اضافه کردن جامد ب2)

 ( 14۰3)کنکور خارج                 درست است؟  ر ییتغ  ن یا  ۀدربار  ریکدام موارد ز  .دهدیم 

   . ابد ی ی م   ش ی افزا   Kمقدار    ، د ی به تعادل جد   دن ی پس از رس   : الف 

 برابر است.   NO2 مول گاز  ریی با تغ  NOمول گاز   رییتغ  :ب

 NO2  و غلظت گاز   شود ی جا متعادل در جهت رفت جابه   : پ 

 . ابدی یم   ش یافزا

 شمار  ا  ـام  ،ش ی افزا   ،ظرف   درون  ی گاز   ی ها مول   ل ـک  شمار   : ت 

 . ابدی یکاهش م ،  O2 ی ها مول 
 

 ( »الف« و »ت« ۴ ب« و »ت«  »( ۳ «  پ ( »الف« و »۲ ( »ب« و »پ«  ۱

 ( 14۰3)کنکور خارج                   درست است؟   ریکدام موارد ز  -27

 کند.   زیمتما  یعفونالکل چوب را از الکل ضدّ  تواندیم  ی، ظاهر  ی هایژگیو  :الف

 استفاده کرد.   دیآم یاستر و پلیپل  ۀعنوان مونومر سازندبه  توان یم   دیاس کیاز ترفتال  :ب

 .  رودیکار م به  زگر یعنوان کاتالپرمنگنات به  ون ی  ، لن یاز پارازا  دیاس  کیترفتال  لیدر واکنش تشک  :پ

 استفاده کرد.   ی سنتز  ی مرهای پل  ییایمیش   افتیباز  ندیفرا  ۀ اولیةعنوان مادبه  توانیگاز م ستیاز ز  :ت

 ( »ب«، »پ«  ۴ ( »ب«، »ت«  ۳ ( »الف«، »پ«  ۲ ( »الف«، »ت« ۱

مخلوط شوند و واکنش   گر یکدیبا    ، هاآن انیم   ریبا باز شدن ش  ی، تریل  کیو بخار آب موجود در دو ظرف    COاگر گاز   -28

CO(g)ی:  تعادل H O(g) CO (g) H (g) , K+ + =2 2 2 ز گا یغلظت مول  ، تعادل  ی پس از برقرار ،ردی، انجام گ16

CO2    (مول ماده است  /10معادل ، هر ذره)کدام است و در مجموع چند مول فراورده در ظرف وجود خواهد داشت؟. 

 (14۰3)کنکور خارج 

۱)/0 2   ،/0 8 

۲)/0 4   ،/0 8 

۳)/0 2  ،/0 4 

۴)/0 4   ،/0 4   

 

 


